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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
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ΘΕΜΑ Β 

Β1.  

1 - β 
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3 - γ 

4 - γ 

5 – α 

6 – γ 

7 – β 

Β2.  Τεύχος Α σελ. 45 « Η κυτταρική θεωρία στη σύγχρονη εκδοχή της ….από τη διαίρεση 

προυπάρχοντος κυττάρου»  

Β3. Η χρήση των αντιβιοτικών δίνει τη δυνατότητα επιλογής είτε των μετασχηματισμένων από 

τα μη μετασχηματισμένα βακτήρια, είτε αν υπάρχουν δύο γονίδια ανθεκτικότητας των 

μετασχηματισμένων βακτηρίων με  ανασυνδυασμένο πλασμίδιο από τα μετασχηματισμένα 

βακτήρια με μη ανασυνδυασμένο πλασμίδιο, βασιζόμενοι στην ικανότητα ανάπτυξης των εν 

λόγω βακτηρίων παρουσία αντιβιοτικού.  

Τα μόρια ανιχνευτές αποτελούν ιχνηθετημένα μονόκλωνα μόρια DNA ή RNA, που είναι 

συμπληρωματικά και αντιπαράλληλα σε μία αλυσίδα ενός επιθυμητού γονιδίου. Η χρήση τους 

επιτρέπει τον εντοπισμό μετά από αποδιάταξη του συμπληρωματικού επιθυμητού DNA 

ανάμεσα σε χιλιάδες άλλα κομμάτια.  

 

Β4. Τεύχος Β σελ. 24 

i. « Η μελέτη των χρωμοσωμάτων είναι δυνατή….είναι ευδιάκριτα». 

ii. « Στη συνέχεια τα κύτταρα …. σε αντικειμενοφόρο πλάκα» 

 

Β5. Είδος Α : Γαμέτης → 10 χρωμοσώματα, 2 x 109  ζ.β. 

Είδος Β : Γαμέτης → 40 χρωμοσώματα, 108  ζ.β. 
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Γ.  

Γονίδιο Α: 

5’ AGTAATGCATTTGTCCCAGTAAATGACATA 3’ Κωδική 

3’ TCATTACGTAAACAGGGTCATTTACTGTAT 5’ Μη Κωδική 

Nh2 – his – phe – lys – COOH 

Γ1. Κωδική αλυσίδα είναι η πάνω με προσανατολισμό 5΄→ 3΄ από αριστερά προς τα δεξιά.  

Παρατηρούμε ότι στην επάνω αλυσίδα με τον προσανατολισμό που αναφέραμε εντοπίζουμε 

κωδικόνιο έναρξης, λήξης (κόκκινη γραμματοσειρά) καθώς και τα κωδικόνια που 

κωδικοποιούν το ολιγοπεπτίδιο που μας δίνεται αφού προηγουμένως αφαιρεθεί το εσώνιο 

(πορτοκαλί κουτί).  

Γ2. Ώριμο mRNA: 

5΄ AGUAAUGCAUUUUAAAUGACAUA 3΄ 

Γ3. Γονίδιο α: 

5΄ AGTAATGCATTTATCCCAGTAAATGACATA 3΄ 

3΄ TCATTACGTAAATAGGGTCATTTACTGTAT 5΄ 

Μεταλλαγμένο ολιγοπεπτίδιο: 

NΗ2 – met – his – leu – ser – gln – COOH 

Παρατηρούμε ότι συνέβη μία μετάλλαξη, πιο συγκεκριμένα αντικαταστάθηκε το πρώτο 

νουκλεοτίδιο του εσωνίου (G → A), με αποτέλεσμα να μην είναι πλέον δυνατή η αποκοπή του. 

Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να δημιουργηθούν από εκείνο το σημείο διαφορετικά κωδικόνια που 

κωδικοποιούν διαφορετικά αμινοξέα (αλλαγή αναγνωστικού πλαισίου) .  

Γ4. Για το λόγο ότι οι απόγονοι που προκύπτουν είναι 50% με φυσιολογικό καρυότυπο και 

50% με ανευπλοειδία πραγματοποιείται μη διαχωρισμός στη μείωση II του ατόμου Αα.  

1η περίπτωση : Μη διαχωρισμός στο χρωμόσωμα που φέρει το γονίδιο Α 

Γαμέτες: ΑΑ, Ο, α, α   

Γονότυποι Ζυγωτών: ΑΑΑ, ΑΟ, Αα, Αα 

2η  περίπτωση : Μη διαχωρισμός στο χρωμόσωμα που φέρει το γονίδιο α 

Γαμέτες : αα, Ο, Α, Α 

Γονότυποι Ζυγωτών: Ααα, ΑΟ, ΑΑ, ΑΑ 
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Δ.  

Δ1. Παρατηρούμε ότι εμφανίζουν αναλογία 2 μαύροι : 1 λευκό με συνέπεια να πρόκειται για 

θνησιγόνο γονίδιο. Επίσης υπάρχει η ίδια αναλογία και ως προς το φύλο των απογόνων, με 

συνέπεια να έχουμε φυλοσύνδετο γονίδιο.    

ΧΜ
1: Μαύρο 

ΧΜ
2 : Λευκό 

Χμ : θνησιγόνο 

ΧΜ
1 > ΧΜ

2 > Χμ 

Διασταύρωση 

Θηλυκό λευκό x  Αρσενικό μαύρο  

ΧΜ
2Χ

μ  x ΧΜ
1Y 

Γαμέτες   ΧΜ
2 , Χ

μ   ΧΜ
1 , Y 

Απόγονοι  ΧΜ
1

 ΧΜ
2 ,  Χ

Μ
1Χ

μ , ΧΜ
2Y , ΧμY δεν επιβιώνει  

Δ2. Το χρωμόσωμα στην θέση 2 χωρίς να περιέχει ένζυμο για τη γαλάζια χρωστική 

συμβολίζεται ως 2.  

Το χρωμόσωμα στην θέση 2 με το ένζυμο για τη γαλάζια χρωστική συμβολίζεται ως 2΄. 

Το χρωμόσωμα στην θέση 5 χωρίς να περιέχει ένζυμο για τη μωβ χρωστική συμβολίζεται ως 

5. 

Το χρωμόσωμα στην θέση 5 με το ένζυμο για τη μωβ χρωστική συμβολίζεται ως 5΄. 

Διασταύρωση  

P:     2΄255 x 225΄5 

Γαμέτες: 2΄5, 25   25, 25΄ 

F1: 2΄25΄5 , 2΄255 , 2255 , 225΄5 

1 μωβ: 2 λευκά: 1 γαλάζιο 
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Δ3. Οι λευκοί απόγονοι της F1 γενιάς είναι 2, άρα θα πάρουμε δύο περιπτώσεις: 

1η περίπτωση: 

    2255 x 2΄255 

Γαμέτες:  25    2΄5 , 25 

Απόγονοι: 2΄255 , 2255 

1 γαλάζιο: 1 λευκό  

Η περίπτωση αυτή είναι αποδεκτή σύμφωνα με τα δεδομένα του προβλήματος.   

2η περίπτωση: 

    225΄5 x 2΄255 

Γαμέτες:  25, 25΄    2΄5, 25 

Απόγονοι: 2΄255, 2255, 2΄25΄5, 225΄5 

1 γαλάζιο: 2 λευκό : 1 μωβ  

Η περίπτωση αυτή απορρίπτεται.  

Δ4.  

α. Το βακτήριο θα αναπτυχθεί κανονικά καθώς το οπερόνιο της λακτόζης εκφράζεται, 

διασπώντας τη λακτόζη που υπάρχει στο θρεπτικό υλικό. 

β. Το βακτήριο δεν θα επιβιώσει, εξαιτίας της παρουσίας του αντιβιοτικού στο θρεπτικό 

υλικό σε συνδυασμό με την απενεργοποίηση του γονίδιου ανθεκτικότητας του 

πλασμιδίου στη στρεπτομυκίνη λόγω της προσθήκης του χειριστή στον οποίο 

προσδένεται η πρωτεΐνη καταστολέας.  

γ. Το βακτήριο θα επιβιώσει γιατί η δέσμευση της λακτόζης στην πρωτεΐνη καταστολέα 

θα επιτρέψει την έκφραση του γονιδίου ανθεκτικότητας στην στρεπτομυκίνη που 

υπάρχει στο θρεπτικό υλικό, ενώ παράλληλα το οπερόνιο της λακτόζης είναι 

λειτουργικό επιτρέποντας τη χρήση της ως πηγή άνθρακα.  

 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΘΕΜΑΤΩΝ 

ΑΛΕΞΗΣ ΣΠΥΡΟΣ  


